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2. DATE GENERALE

1. Denumirea obiectivului de investitii: Servicii de expertiza tehnica pentru DN 2
km 383+200 - 482+230

2. Obiect : Pod pe DN 2, la km 4494012 (POD IN BOLTA);
3. Beneficiarul investitiei: C.N.A.L.LR, S.A, prin D

P. Iasi
4. Elaboratorul expertizei tehnice: SC ROY. V.
tehnic atestat dr. ing. Brosteanu Teodor
5. Data elaborarii: August, 2022 & L
Colectivul SC ROYAL CDV G2 SRL, Sucea.ﬁ;aﬁ—l-a""' éfectuat o vizita pe
amplasamentul podului in vederea stabilirii starii tehnice a podului, care apoi impreuna
cu dr. ing. Teodor BROSTEANU, atestat pentru cerintele A4, B2, D - Poduri, certificat

_SRL, Suceava, Expert

de atestare nr. 0B090, a intocmit prezenta Expertiza Tehnica.

Pentru stabilirea stérii tehnice a podului, s-a efectuat o deplasare pe
amplasamentul podului in luna iulie 2022, in cadrul careia s-au executat masuratori si
investigatii ale elementelor podului si s-au facut observatii asupra acestora, in
conformitate cu ,Manual pentru identificarea defectelor aparente la podurile rutiere si
indicarea metodelor de remediere”, indicativ AND 534-1998, Normativ de proiectare
pentru lucrérile de reparatii si consolidare ale podurilor rutiere indicativ NP 103-2004
si conform Instructiei AND 522-2006 “Instructiuni tehnice pentru stabilirea starii
tehnice a unui pod”.

Prezentul Raport de Expertiza tehnica s-a intocmit la solicitarea Beneficiarului, in
luna iunie, anul 2022 in baza contractului nr. 337/28.12.2021 intocmit de C.N.A.L.R.
S.A. prin D.R.D.P. Iasi pentru evidentierea starii actuale a constructiei, a capacitatii
portante si interventiile care sunt necesare pentru a o aduce la o stare tehnica
corespunzatoare respectiv pentru a se asigura conditii optime si sigure desfasurarii
circulatiei pe pod, in baza normativelor si legislatiei tehnice in vigoare.

into cmit,




3. RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA
OBIECT : POD PE DN 2 LA KM 449+012 (F?/qg/ m{m
s 40

. \1:\‘:}\!
1. DATE GENERALE ( EL‘;' ‘1%".
a. Denumirea obiectivului de investitii: SERVICII ,E EKP AT

| 1
PENTRU DN 2 KM 383+200 - 482+230 ﬁ"*ﬁ \ %y

tehnic atestat dr. ing. Brogteanu Teodor |' 3 R
d. Data elaborarii: August, 2022 \

e. Amplasamentul lucrarii:

Podul expertizat este amplasat pe drumul national DN 2 la km 449+012 in

extravilanul localitatii Darmanesti, judetul Suceava.
Elemente de identificare:
Coordonate Stereo 70:
- X (NORD) = 692085.564
- ¥ (EST) = 586037.934
Coordonate ETRS89:

- 47°43'20.15817"N
- 26°08'42.81672"E



f. Elemente geometrice generale

Podul are urmatoarele caracteristici:

- dupa schema statica: bolta;

- dupa structura de rezistenta: din zidarie;

- dupa modul de executie: monolit;

- dupa oblicitate: normal;

- dupa tipul infrastructurilor: monolite, din zidarie;
- dupa tipul fundatiilor: directe din zidarie;

- numarul de deschideri: 1 deschidere;

- |atime totala suprastructura: 9.55 m;

- lungimea totald a podului: 36.00 m;

1. DESCRIEREA PODULUI. STAREA TEHNICA. DEFECTE SI DEGRADARI
CONSTATATE

DESCRIEREA PODULUI

Drumul national DN 2 traverseaza normal in zona km 449+012 paraul Hatnuta
pe 4 benzi de circulatie sustinute de 2 lucrari de arta juxtapuse, dar cu alcatuire
diferita, amplasat in localitatea Darmanesti.

Astfel, podul de pe partea dreapta, amonte (cu 2 fire de circulatie pe sens) este
o bolta din zidirie, iar podul de pe partea stanga, aval (cu 2 fire de circulatie pe
celalalt sens) este o structura cu o singura deschidere, alcatuita din grinzi simplu
rezemate, din beton armat prefabricate, precomprimate, rezemate pe 2 infrastructuri
din beton armat fundate indirect.

Traseul drumului in zona traversarii este in aliniament.

Prezenta expertiza analizeaza podul din zidarie in bolta.

Podul a fost construit in anul 1895 si reabilitat/consolidat in anul 2021. Podul a
fost proiectat si construit la clasa II de incarcare, iar in urma lucrarilor de consolidare,
a fost trecut la clasa E de incarcare.

Podul se afla un drum de clasa tehnica III.

Suprastructura

Podul de pe partea dreapta, amonte, are lungimea la nivelul coronamentului
timpanelor boltii de 17.20 m, iar lungimea totala este de 36.00 m.

Bolta are lumina de aproximativ 11.95 m si sageata la cheie de 4.40 m,
reprezentand ca schema statica o bolta dublu incastrata.

Suprastructura podului este alcatuita dintr-o bolta din zidarie , bolta si timpanul

sunt tencuite.



Infrastructura
Infrastructura podului este alcatuita din elevatii din zidarie respectiv fundatii
directe din zidarie. Latimea infrastructurii boltii este de aproximativ 10.00 m.

Calea pe pod

Latimea partii carosabile pe pod este de 7.80 m cu doua benzi de circulatie
(Spre Siret). La marginea podului exista un trotuar pietonal cu latimea de 1.50 m si o
lisa de parapet cu latimea de 0.25 m.

Pe pod si pe rampe exista parapete directionale de circulatie. Pe lisa podului
exista parapet pietonal de siguranta.

A fost identificat un rost longitudinal de contact intre cele doua poduri.

Pe pod exista guri de scurgere cu gratar.

Rampele de acces

Racordarea podului cu terasamentele, in amonte, este realizata cu 2 aripi din
zidarie de piatra bruta care au fost consolidate prin camasuire.

La capetele podului exista casiuri de descarcare si 0 scara de acces.

Albia
Albia podului in zona amonte este din pamant. Exista vegetatie abundenta
inainte de pod.

3. STAREA TEHNICA. DEFECTE SI DEGRADARI CONSTATATE
Stabilirea stirii tehnice a podului s-a facut pe baza observatiilor si masuratorilor
facute pe teren in luna iulie 2022.

3.1 Parametrii care caracterizeaza starea tehnica (fizica) a podului

Pentru realizarea expertizei tehnice a podului in bolta de pe DN 2, km 449+012
din localitatea Darmanesti, judetul Suceava, au fost efectuate masuratori in
amplasamentul obiectivului analizat, ale elementelor de constructie si observatii
asupra parametrilor de functionalitate si a proceselor de degradare existente in
conformitate cu ,, Manualul privind defectele si degradarile aparente la poduri rutiere si
indicarea metodelor de remediere” si conform Instructiei AND 522-2006 ,Instructiuni
tehnice pentru stabilirea starii tehnice a unui pod”.

Referitor la starea tehnica (fizica) a lucrarii, s-au avut in vedere:

C1. Elemente principale de rezistenta ale suprastructurii;

C2. Elemente de rezistenta care sustin calea podului;



C3. Elementele infrastructurii, aparate de reazem, dispozitive de protectie la
actiuni seismice, sferturile de con sau aripile;

C4. Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate
de pod;

C5. Calea podului si elementele aferente;

Referitor la functionalitatea lucrarii, s-au avut in vedere:

F1. Conditiile de desfasurare a traficului pe pod,

F2. Clasa de incarcarea a podului;

F3. Vechimea podului;

F4. Calitatea executiei si respectarea prevederilor proiectului;

F5. Calitatea lucrarilor de intretinere.

C1. Defecte si degradari constatate la nivelul elementului principal de
rezistenta ale suprastructurii;

Suprastructura podului initial este de tip pod in bolta din zidarie. Schema statica
este de bolta dublu incastrata.

Podul a fost construit in anul 1895 si consolidat in anul 2021. Suprafetele
exterioare ale boltiii sunt tencuite cu mortare astfel incat au fost identificate doar
defecte de suprafata-(culoare neuniforma, zone de fisurare a tencuielii, suprafete cu
infiltratii);

Degradarile se datoreaza duratei de viata a podului foarte ridicata.

C2. Elemente de rezistenta care sustin calea podului;
Defectele prezentate in cadrul indicelui C1 se regasesc in principal si la indicii
C2, iar cauza lor este asemanatoare.

C3. Elementele infrastructurii (culee), aparate de reazem, dispozitivele
de protectie la actiuni seismice, sferturile de con sau aripile;
La nivelul elementelor infrastructurii, aparate de reazem, dispozitive de
protectie la actiuni seismice, sferturi de con s-au constatat urmatoarele defecte si
degradari:

- aripile au fost consolidate prin camasuire, pe suprafata lor se observa carbonatari,
eflorescente, tencuiala din beton desprinsa;
- pe timpanul podului in zona aval au fost identificate impuritati;
- alte defecte identificate sunt de suprafata (culoare neuniforma, zone de fisurare a
tencuielii, suprafete cu infiltratii si impuritati).

Degradarile se datoreaza: duratei de viata a podului foarte ridicata;



C4. Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau
suspendate de pod; _
La nivelul albiei, aparari de maluri, rampe de acces s-au constatat
urmatoarele defecte si degradari:
= albia este inierbata cu tendinte de coborare a talvegului;
- parapetul directional de pe rampele de acces este degradat.
Defectele se datoreaza volumului redus a lucrarilor de intretinere;

C5. Calea podului si elemntele aferente;
La nivelul caii pe pod s-au constat urmatoarele defecte si degradari:
- asfaltul de pe carosabil se prezinta in stare general buna;
- la marginea podului, in axului drumului a fost observat un rost de contact intre
cele doua poduri, colmatat cu bitum.

Indicele de calitate al starii tehnice, rezultat din observatiile,
masuratorile si verificarile efectuate pe teren asupra principalelor elemente
structurale ale podului = conform anexei nr 2.

C= LCi=C14+C2+C3+C4+C5= 3+4+2+3+4=16

Avand in vedere ca asupra podului s-a intervenit in anii 2020-2021, iar toate
suprafetele sunt tencuite cu mortare, nu se poate analiza in mod corespunzator starea
de degradare a podului.

Defectele identificate sunt in principal defecte de suprafata: infiltratii, usoare
eflorescente, impuritati.

3.2 Parametrii care caracterizeaza gradul de functionalitate al lucrarii

F1. Conditiile de desfasurare a traficului pe pod
Podul este amplasat in aliniament, are o latime a partii carosabile de 7.80 m cu
doua benzi de circulatie. Podul are latimea de 36.00 m si asigura spatiu de siguranta.

F2. Clasa de incarcare a podului

Conform informatiilor primite de la beneficiar podul a fost construit in anul 1895
si a fost proiectat cel mai probabil la clasa II de incarcare. In anul 2021 podul a fost
reparat si a fost trecut la clasa de incarcare E.

F3. Vechimea podului
Podul a fost construit in anul 1895 si reabilitat in anul 2021.
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F4. Calitatea executiei si respectarea prevederilor proiectului
Au fost observate o serie de deficiente in raport cu anul de interventie asupra

podului.

F5. Calitatea lucrarilor de intretinere
Avand in vedere ca lucrarile de interventie asupra podului s-au realizat in anul
2021, se apreciaza ca buna calitatea lucrarilor de intretinere.

Indicele de calitate al starii tehnice rezultat din observatiile,
masuratorile si verificarile efectuate pe teren asupra principalelor
caracteristici ale podului - evaluat conform Anexei nr. 3:

F= IFi= F1+F2+F3+F4+F5=10+10+2+7+8=37

3.3 STABILIREA STARII TEHNICE A PODULUI
Pe baza defectelor si a degradérilor constatate la podul expertizat, s-a intocmit

,Fisa de constatare a starii tehnice” a acestuia in conformitate cu ,INSTRUCTIUNI
PENTRU STABILIREA STARII TEHNICE A UNUI POD” indicativ AND 522 -2006.

Conform Fisei de constatare a starii tehnice a rezultat un indice total de calitate
IST = 53 puncte, podul incadrandu-se in Clasa starii tehnice III: Starea tehnica
satisfacatoare - elementele constructive prezinta degradari vizibile pe zone intinse -
fiind necesare lucrari de reparatie, reabilitare si eventual consolidari.

4. MASURI SI SOLUTII DE INTERVENTII - LUCRARI NECESARE

Ca si masuri de interventii se propun urmatoarele solutii:

Din analiza tuturor datelor pentru podul de pe drumul national DN 2 la km
449+012 in extravilanul localitati Darmanesti in judetul Suceava, pot fi trase
urmatoarele concluzii:

- podul a fost construit in anul 1895, iar clasa de incarcare la care a fost
proiectat este maxim II. In anul 2021 podul a fost reparat si se apreciaza ca prin
lucrari specifice a fost trecut la clasa E de incarcare;

- podul este tencuit cu mortar si nu s-au putut identifica decat defecte de
suprafata, ( culoare neuniforma, forme de infiltratii, impuritati);

- in axul drumului, la marginea podului exista fisuri si crapaturi colmatate cu
bitum care marcheaza existenta unui rost de contact intre cele doua poduri;

- prezenta structura nu permite consolidarea cu trecerea la clasa de incarcare
conform eurocod.

In aceste conditii s-au analizat si propus cate trei variante de interventie;

11



Varianta I - Lucrari de intretinere periodica cf AND 554-2002 cu pastrarea
clasei de incarcare E.

Varianta II - Inlocuirea completa a podului cu un pod nou din beton
precomprimat si trecerea la clasa de incarcare conform Eurocod SR EN 1991-2:_5{]!35:

Varianta III - Demolarea ambelor poduri (inclusiv podul pe grinzi}___r-"réa'lizarea
unui singur pod din beton precomprimat, dimensionat la clasa de incayc )
Eurocod SR EN 1991-2:2005; &

Varianta I 7

Avand in vedere ca podul a fost reparat in anul 2021 administratorul d;urﬁﬁiui il
va tine sub observatie si va interveni prin lucrari specifice de intretinere perioadica (cf
ind 112 din AND 554-2002) atunci cand se constata a fi necesar. Aceasta solutie nu
este viabila pe termen mediu si lung.

Varianta II
Podul existent va fi demolat, iar locul in lui va fi executat un pod nou cu
urmatoarele caracterisitici.

Infrastructura

Infrastructura podului se va realiza din 2 culee innecate cu fundatii indirecte.

Suprastructura

Gabaritul pe pod va fi stabilit cf. stas 2924-91.

Suprastructura podului va fi alcatuita din grinzi prefabricate din beton
precomprimat cu corzi aderente conform Eurocod, solidarizate printr-o placa de
suprabetonare din beton armat C35/45 cu grosimea de minim 15 cm.

Schema statica a podului va fi de grinda simplu rezemata.

Grinzile se monteaza pe aparate de reazem din neopren.

Peste placa de suprabetonare se va asterne o hidroizolatie performanta
protejata cu BAS8 in grosime de 3 cm.

Calea pe pod va fi alcatuita din 2 straturi din beton asfaltic, BAP16 cu grosimea
de 4 cm respectiv MAS 16 cu grosime de 4 cm.

In axul drumului, la interfata dintre cele 2 structuri se va executa un rost de
dilatatie. Rosturi de dilatatie moderne se executa si la capete podului.

La marginea partii carosabile se va executa un trotuar pietonal.

Pentru siguranta circulatiei pietonale, pe lise se monteaza parapete pietonale cu
sectiune deschisa, iar la fata partii carosabile se monteaz parapete directionale cf AND
593-2012.



Parapetele directionale se vor prelungi pe o lungime de 25 m inainte si dupa
pod.
Se vor realiza guri de scurgere noi tip T1/G2 cu tuburi prelungitoare, min 1.00
m sub nivelul grinzilor.

Suprafete de beton se vor proteja cu vopsele speciale anticorozive.

Racordarea cu terasamentele.Rampe de acces

Rampele de acces se vor amenaja pe o lungime de min 25 m de la marginea
podului.

Se vor executa lucrari de largire a acostamentelor/ taluzelor, in scopul racordarii
corespunzatoare a trotuarelor cu acostamentele.

Se executa dale de racordare in spatele culeei,

Se executa aripi din beton noi, pentru mentinerea la pozitie a terasamentelor.

La capetele podului se vor executa casiuri de descarcare si scari de acces din
beton.

Se pot executa si alte lucrari de interventie sub rezerva insusirii de catre expert;

Semnalizare rutiera

Se realiza o semnalizare rutiera verticala a accesului pe pod prin amplasarea de
indicatoare rutiere si o0 amenajare orizontala a semnalizarii;

Pe perioada executiei circulatia se va desfasura pe podul pe grinzi.

Albia

Se executa lucrari de amenajare a albiei prin calibrare si retaluzare pe doua
lungimi de albie amonte si una aval. Se poate executa inclusiv un canal din beton
pentru dirijarea uniforma a apelor.

Varianta II1

Functie de planurile investitionale beneficiarul poate lua in calcul demolarea
ambelor poduri si realizarea unui singur pod din beton precomprimat.

Din punct de vedere tehnic variantele III este asemanatoare variantei II.

5. CONCLUZII SI RECOMANDARI

In urma analizei datelor din teren si a informatiilor primite de la
Beneficiar, expertul a prezentat trei variante de interventie.

Conform informatiilor primite de la beneficiar podul a fost construit in anul 1895
si reparat in anul 2021. In prezent se apreciaza ca podul este la clasa E de incarcare,

si are o perioada de exploatare de 127 de ani.
13



Podul nu permite alte lucrari de consolidare prin care sa se realizeze trecerea la
clasa de incarcare cf Eurocod.

Expertiza tehnica recomanda varianta II si III de interventie.

La viitoarele faza de proiectare, proiectantul de specialitate va detalia din punct
de vedere tehnic si economic ambele variante prezentate, si se va stabili varianta
optima de interventie.

Pana la realizarea lucrarilor de interventii se va tine podul sub observatie,
periodic.

La proiectare se vor respecta normativele si legislatia tehnica cu privire la
proiectarea si executia lucrarilor de poduri, in vigoare.

In conditii normale de functionare a drumului, excluzand situatii hidro-climatice
si seismice neprevazute, valabilitatea recomandarilor cuprinse in expertiza este de 5
ani, sub rezerva ca informatiile prezentate de Beneficiar, ca si istoric, corespund intru
totul cu realitatea.

Degradarile, tasarile, defectele specifice lucrarilor de infrastructura, care isi
modifica caracterul izolat si bine definit raportat la momentul realizarii expertizei,
presupun actualizarea sau realizarea unei noi expertize tehnice.

La nivelul fiecarei etape de proiectare se va analiza daca investigatiile din
aceasta expertiza tehnica au in continuare corespondent in realitate. Orice modificare
va trebui mentionata si insusita la nivel de D.A.L.L

In cazul in care intre D.A.L.I. si Proiectul Tehnic, perioada de timp este mai
mare de 12 luni se va analiza daca solutiile din D.A.L.I. mai pot fi implementate in
cadrul Proiectului Tehnic. ;

intucmit,

dr. ing. Teodor Brost
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Anexa 1

FISA DE CONSTATARE A STARII TEHNICE

I. Date de identificare a lucririi

1. Tipul lucririi de artad (pod, pasaj, viaduct) Pod
2. Obstacolul traversat Raul Hatnuta
3. Localitatea cea mai apropiata Darmanesti

4. Categoria, numérul drumului pe care este amplasat (DN,
DJ, DC ete.). Pozitia kilometrica *

DN 2, km 449+012

5. Anul constructiei, anii consolidarii sau reabilitarilor

Construit in 1895
Reabilitat in 2021

6. Tipul podului:
dupa schema statici a structurii de rezisten{a

Bolta dublu incastrata

dupa modul de executie Monolit
oblicitate Normal
dupi traseu (aliniament, curbi) Aliniament
7. Materialul din care este alcatuit (lemn, caramida, zidarie
de piatrd, beton, beton armat, beton precomprimat, metalic,
mixt);
Infrastructura
Culei Fundatii Zidarie de piatra
Elevatii Zidarie de piatra
Suprastructura Zidarie de piatra

Elementele principale de rezistenta
Elementele de rezistentd care sustin calea

Zidarie de piatra

8. Lungimea totali a podului
Numarul de deschideri si lungimea lor

36.00 m
(O deschidere de 11.95 m

9. Latimea caii (parte carosabila + trotuar) 9.30m
Numirul de grinzi in sec{iune transversalé Bolta
10. Aparate de reazem (tip. materialul din care sunt alcituite) -
11. Tip infrastructuri Masive
12. Tip fundatii Directe

13. Tipul imbracimintii pe pod

Bituminoasa

14. Dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie.
Pozitie

15, Parapete pietonale

Parapete pietonal metalic

16. Parapete de siguranta a circulatiei

Parapet directional tip H4b

17. Racordiri cu terasamentele

Aripi din zidarie

18. Aparari de mal, praguri de fund, protectie albie (tip
materiale)

15
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ANEXA - FOTOGRAFII
OBIECT: POD PE DN 2 LA KM 449+012




Foto 1: Rost de contact intre cele doua structuri — Colmatat cu mastic bituminos

Foto 2: Racordarea podului cu terasamentele este neconforma
(calea pe pod si pe trotuare este este in general buna)




Foto 3: Intrados bolta tencuita cu mortare
(infiltratii, culoare neuniforma, vegetatie abundenta in albie)

Foto 4: Intrados bolta/timpan - zona dintre cele doua poduri
(suprafata tencuita cu mortare, infiltratii, culoare neuniforma, vegetatie abundenta,

impuritati)




Foto 5: Intrados bolta ( infiltratii, culoare neuniforma, vegetatie abundenta, impuritati)
Aripa pentru sustinerea terasamentelor, culoare neuniforma, fisuri si crapaturi aspect
macroporos, carbonatari, exfolieri ale betonului

Foto 6:Aripa pentru sustinerea terasamentelor - culoare neuniforma, fisuri si crapaturi
aspect macroporos, carbonatari, exfolieri ale betonului




Foto 7: Intrados bolta
Aripa pentru sustinerea terasamentelor, suprafata tencuita

Foto 8: Timpan suprafata tencuita cu mortare (infiltratii, culoare neuniforma, vegetatie
abundenta, impuritati)
Aripa suprafata tencuita cu mortare pentru sustinerea terasamentelor, suprafata
tencuita




¥

Foto 9: Vedere pod in bolta din aval spre amonte
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